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Método de operacion

El interruptor calorimétrico de caudal modelo KAL-...
monitorea continuamente liquidos de base acuosa. Es
adecuado para monitorear caudales en forma segura con
minima caida de presion. La sensibilidad a la suciedad es
significativamente reducida por medio del sensor de una-
sola-pieza.

Teoria de operacion

La operacion del interruptor de caudal modelo KAL-... se
basa en el principio calorimétrico. La punta del sensor se
calienta pocos grados por encima de la temperatura del
fluido. Cuando el medio fluye, el calor generado en el sensor
se transfiere al medio, es decir, el sensor es enfriado.

El proceso de enfriamiento es una medida precisa de la
velocidad del caudal.

La sefial del sensor es comparada con datos de referencia
almacenados en un microcontrolador. Se genera una sefal
de alarma y/o analdgica (4 - 20mA) proporcional a la velocidad
del caudal, si esta se desvia de la velocidad de caudal
deseada. El microcontrolador permite al indicador de caudal
ser facilmente calibrado y compensar la temperatura.
Ventajas

Optima compensacion de temperatura

Conmutacion inteligente

Ajuste del rango de medicion

Sin partes moviles

Facil de montar y poner en marcha

Minima caida de presion

Facil de usar

Rangos de mediciéon/conmutacion

DN Rango de medicién DN Rango de medicién
[mm] aprox. I/min agua [mm] aprox. I/min agua

8 0,12-6,0 40 3,0-150

10 0,19-9,4 50 4,7 -235

15 0,42 -21,8 60 6,8 - 340

20 0,75-37,7 80 12,0 - 603

25 1,18 -59,0 100 18,8 - 942

30 1,7-84,8 150 42,4 - 2120

Importante: La velocidad del caudal ha sido convertida en los
rangos de medicion especificados segun el diametro de la tuberia.
Favor de notar que la velocidad del caudal en las paredes de la
tuberia se aproxima a cero. Dependiendo del diametro nominal
de la tuberia, la profundidad de inmersion del sensor y el perfil del
caudal, pueden ocurrir desviaciones considerables de los valores
especificados.

Interruptor Calorimétrico de Caudal Modelo KAL-K

Compensacion de temperatura

La temperatura del interruptor de caudal KOBOLD es
compensada con un microcontrolador.  Todas las
informaciones necesarias para la compensacion de
temperatura se almacenan en EEPROMS, y se mantienen
por lo menos 10 afnos sin energia. Los dispositivos pueden
ser faciimente ajustados por el cliente para adecuarse a las
condiciones del proceso.

El caudal medido es comparado con los valores de ajuste de
cero almacenados en la EEPROM vy las curvas caracteristicas
almacenadas. El microcontrolador procesa los datos y
controla la sefial de alarma o la salida analdgica.

El punto de conmutacion del sensor es absolutamente
consistente, dado que los sensores han sido adaptados para
adecuarse a los datos del proceso.

Desviacion del punto de conmutacion por influencia
de la temperatura
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Rango de modelos

Dispositivos compactos

KAL-A... Medidor de caudal con salida analégica
(4-20 mA)

KAL-AK  Medidor/interruptor de caudal con salida
analogica (4-20 mA)
y sefnal de alarma (PNP/NPN, contacto N/A)

KAL-K... Indicador de caudal sefal de alarma
(PNP/NPN, contacto N/A)

Version separada
KAL-.. Sensor

KAL-E1... Electrénica con contacto de relé para monitoreo
de caudal

KAL-E2... Electrénica con contacto de relé € indicacion de
tendencia para monitoreo de caudal
KAL-ES... Electrénica con contacto de relé para monitoreo
de caudal y temperatura indicacion de tendencia
para monitoreo de caudal
2 www.kobold.com No se asume ninguna responsabilidad por errores;
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Interruptor Calorimétrico de Caudal - Version Compacta Typ KAL-K

Detalles técnicos (electrénica)

Material de la cubierta: poliamida reforzada c/fibra de vidrio
Material del sensor:
Alimentacion:

Potencia de entrada:

acero inox. (ver datos de pedido)
24 Vs £10%; 110 Vp, £30%,
110, 230 V. -20/+10 %,

max. 4,5 W (typ.1,2 W)

méx. 3,6 W para 24 Vy;

Salida de conmut.:
version 24 Vpg:

version 110 Vg

semiconductor,
conmutable PNP/NPN,
max. 400 mA, a prueba de
corto circuito

relé max. 0,2 A /110 V¢
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Temperatura ambiente: -20°C...+60°C version 110 110 Vg, 230 Vet relé max. 5 A

Fluidos: de base acuosa (contenido en agua  Funcién N/A: valor actual > valor de
minimo 90 %); no indicado para fuel ajuste; (config. estandar:
y aceites LED verde esta

Temperatura del medio: -20°C... +80°C (version estandar) energizado) salida
0°C...+120°C (version alta temp.) conmutada

Compatible con CIP:  max. 140°C no funcionando Funcién N/C: disponible como opcién

Presion maxima: 100 bar Proteccion: P65

Tiempo de calentam.: max. 12 s

Rango de conmutacion: aprox. 4 cm/s a 200 cm/s
Gradiente de temp.: sin limite

Tiempo de respuesta:  5,6...12 s tipicamente

bajo pedido: 2- 5,6 s (KAL-KS...)
indicacion de tendencias con

8 digitos LED

Indicacion de caudal:

Ajuste del punto
de conmutacion: con potenc., indic. visual en arreglo
de LED mediante LED parpadeante
LED, rojo = alarma,

verde = caudal OK
prensaestopa M16x1,5; conector
M12x1 (solo version 24 Vy)
conector circular %" con enchufe
(versiones 230/115 V) o
conector M12x1 con enchufe y
cable de 2 m, version 24 Vo

Datos de pedido (Ejemplo: KAL-K1215 S PG 3)

®
Indicador de salida: A

Conexion eléctrica:

Material acero inoxidable / versiéon
. . 1.4301 1.4305 1.4571 Tipo de Conexion . -
Versién Conexion tact l6ctri Alimentacién
Version Version Version Version Version contacto electrica
estandar extendida estandar estandar extendida
G % KAL-K1308 - - KAL-K1408" - PG = prensa
G KAL-K1315 | KAL-K6315 | KAL-K1215 | KAL-K1415 |KAL-K6415 &St%p?
Versi6 G% KAL-K1320 | KAL-K6320 - KAL-K1420" | KAL-K6420" |S = contacto ST- 16x tY5 0 =230V,
er’smn N/A = conector 1=110 VAC
estandar M 12x1 KAL-K0312 - - - - O = contacto M12x12 3-04vV
(20..+80°C) [, NPT [ KAL-K5308 | KAL-K8308 - KAL-K5408" | KAL-K8408" ne |SK= Conedtor g Voo
clrcular
%" NPT | KAL-K5315 | KAL-K8315 - KAL-K5415 KAL-K8415 con
%" NPT | KAL-K5320 | KAL-K8320 - KAL-K5420" [ KAL-K8420" enchufe
G KAL-KH1308 | KAL-KH6308 - KAL-KH1408" | KAL-KH6408" PG = prensa
G KAL-KH1315 | KAL-KH6315 | KAL-KH1215 [ KAL-KH1415 | KAL-KH6415 &S;%p? 5
x1, _
G% | KAL-KH1320 | KAL-KH6320 - KAL-KH1420" | KAL-KH6420" | S = ’f‘(;gtado ST= conector |0~ 230 Vao
Version M12x1 | KAL-KH0312 - - - - 8 = contacto M12x12 ; - ;R/VAC
paraalta | 1" NPT |KAL-KH5308 | KAL-KH8308 - KAL-KH5408" | KAL-KH8408" | N/ SK = coneotor | <~
temperatura circular - be
(0..+120°C) %" NPT | KAL-KH5315 | KAL-KH8315 - KAL-KH5415 | KAL-KH8415 con
%" NPT | KAL-KH5320 | KAL-KH8320 - KAL-KH5420" [ KAL-KH8420" enchufe
. Prensa
Tri-Clamp® Contacto
) - - - KAL-4340S% - estopa 24V,
DIN 32676 N/A %" NPT ”
"Hexagonal en acero inoxidable 1.4301 2 Solo para 24 V¥ Acero inoxidable 1.4404
Por favor especificar la longitud del sensor dimensién C de la version extendida
No se asume ninguna responsabilidad por errores; www.kobold.com 3
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Interruptor Calorimétrico de Caudal - Versiéon Separada Modelo KAL-E(H)

Detalles técnicos (sensor) Electrénica Modelo KAL-E(H)..
Material: cubierta: ver datos de pedido Potencia de entrada: méx. 3,6 W
cable: PVC Capacidad de conmut.: max. 250 V, max. 3 A
opcioén (KAL-...HT): silicona Ajuste del punto
prensa estopa: de conmutacion: con potenciometro
laton niquel-plateado, Pg 7 Funcion de conmut.:  SPDT, en caudal ascendente
Cable: 2 x 0,56 mm?, longitud =2 m (terminales 9 + 10 cerrados)
max. longitud de la linea 100 m Opcién (KAL-ES..): SPDT, en temp. ascendente debajo
Rango de conmutacion: 4 cm/s...200 cm/s del punto de ajuste, LED energizado
Temperatura del medio: -20°C ... +80°C, (terminales 12 + 13 cerrados)
opcion (KAL-...HT): 0°C...+120°C Salida: relé tipo SPDT
Temperatura ambiente: -20°C...+80°C, Indicador de salida: con LED
KAL-...HT: 0°C...+120°C Tiempo de calentam.: max. 12 s
Presion maxima: 100 bar Rango de temp.: -20...+80°C
(KAL-1132 y KAL-1140: 25 bar) Precision: valor limite de la temperatura +2 %
Proteccion: IP68 Repetibilidad: aprox. 2%
Aprobacion: ATEX: €& 11 1G Exia IB T4 Ga Tiempo de respuesta:  5...12 s (tipicamente)
IECEx: Exia llB T4 Ga Accesor. para riel DIN:  DIN EN 50022 y DIN 46277
Proteccion: cubierta: IP 40, terminales: IP 20
Importante! Para longitudes de cable >10m el cliente puede ~ Cubierta: policarbonato,
incrementar la precision de conmutacion absoluta manual- L75xW55xH 110 mm
mente por ajuste (considerar la resistencia del cable). Salida del sensor: a prueba de corto circuito, la rotura
de cable se detecta como paro de
caudal
Falla de poder: los datos de calibracion se
almacenan sin bateria por 10 afios
Aprobacion: ATEX: @ I1(1)G [Ex ia Ga] IIB

. . |IECEx: [Ex ia Ga] IIB
Datos de pedido del sensor (gjemplo: KAL-1308 HT)

Conexién Datos de pedido Conexién
Sensor de insercién Sensor de montaje en linea e|é0t'fi?a/
1.4301 1.4571 cuerpo de latén/ | cuerpo de 1.4301/ version
Sensor 1.4301 Sensor 1.4301
G KAL-1308 KAL-1408 KAL-1108 KAL-1208 00 = cable PVC de 2 m PVC
G% - - KAL-1110 KAL-1210 HT = cable de Silicona de 2 m
G e KAL-1315 | KAL-1415 KAL-1115 KAL-1215 YP = cable de PVC/
G % KAL-1320 | KAL-1420 KAL-1120 KAL-1220 longitud especial
G - - KAL-1125 KAL-1225 YS = cable de silicona/
G1% - - KAL-1132 KAL-1232 longitud especial
G11 - - KAL-1140 KAL-1240 YY = Cable especial/
YEERE KAL-0312 . . . longitud especial
7" NPT | KAL-5308 | KAL-5408 KAL-5108 KAL-5208 Ex = sonsor Ex,
h cable PVC
%" NPT - - KAL-5110 KAL-5210 ExiallB T4 Ga
2" NPT KAL-5315 | KAL-5415 KAL-5115 KAL-5215 (especificar longitud del
34" NPT KAL-5320 KAL-5420 KAL-5120 KAL-5220 cable)
Datos de pedido de la electrénica (ejemplo: KAL-E10 (estandar) o KAL-EH10 (version para alta temperatura)
Campo de Indicacién de Monitoreo de Alimentacion
aplicaciéon | tend. de caudal | temperatura 24 Ve 24V, 110 Vo 230 V¢
Caudal KAL-E13 KAL-E12 KAL-E11 KAL-E10
KAL-EH13 |[KAL-EH12 |KAL-EH11 KAL-EH10
KAL-E23 KAL-E22 KAL-E21 KAL-E2
Caudal 8-LEDs - 0
KAL-EH23 KAL-EH22 KAL-EH21 KAL-EH20
Caudal/ S-LEDs -20...+80°C | KAL-E33 KAL-E32 KAL-E31 KAL-E30
Temperatura 0...+120°C |[KAL-EH33 |KAL-EH32 [KAL-EH31 KAL-EH30
[Ex ia Ga] IIB Caudal/ 8-LEDs 20...480°C |- KAL-E32Ex |- KAL-E30Ex
Temperatura
4 www.kobold.com No se asume ninguna responsabilidad por errores;
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Interruptor/Medidor de Caudal Modelo KAL-A(K)

Detalles técnicos

Material de la cubierta: poliamida reforzada con fibra

de vidrio
Material del sensor: acero inox. (ver datos de pedido)
Alimentacion: 24 Vpe £20%
Potencia de entrada: max. 3,6 W (tipicamente 1,2 W)
Temperatura ambiente: -20°C...+60°C

Fluidos: de base acuosa (contenido en

agua minimo 90 %); no indicado
para fuel y aceites

Temperatura del medio:  -20°C...+80°C

Presion maxima: 100 bar

Tiempo de calentamiento: max. 12 s

Rango de medicion: aprox. 4 cm/s a 200 cm/s
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Gradiente de temperatura: sin limite

Tiempo de respuesta: 5,6..12s
Precision: +10% fondo de escala
Repetibilidad: +1 % fondo de escala

Salida de sefal:

Indicacion de caudal:

Proteccion:

4-20 mA

IP65

Solo para KAL-AK...

indicacion de tendencias con
8 digitos LED

Conexion eléctrica

KAL-A...

Funcion de conmut.: contacto N/A 4 ® 4..20 mA 4 ® 4..20 mA
Ajuste del punto de
conmutacion: con potenc., indicacion visual 3 ® +24 Vg 3 ® +24 Vg
en arreglo mediante LED
parpadeante 2 ® Tierra 2 ® Tierra
Indicador de salida: LED, rojo = alarma,
verde = caudal OK 1 ® 1 ® Interruptor PNP/NPN

Salida de conmutacion:

semiconductor, PNP/NPN

conmutable, max.. 400 mA,
a prueba de corto circuito

Datos de pedido (ejemplo: KAL-A1308A4 PG)

Salida/ . Datos de pedido para materiales .. Lo
Conexion Conexion eléctrica
contacto 1.4301 1.4305 1.4571
G KAL-A1308A4 - KAL-A1408A4"
G KAL-A1315A4 KAL-A1215A4 KAL-A1415A4
G % KAL-A1320A4 - KAL-A1420A4" PG = F'\’Ar?gsie;topa
X1,
4-20 mA/ M12x1 KAL-A0312A4 - -
) ST = conector
sin contacto %" NPT KAL-A5308A4 - KAL-A5408A4" M12x1
%" NPT KAL-A5315A4 - KAL-A5415A4
%" NPT KAL-A5320A4 - KAL-A5420A4"
Tri-Clamp®, DIN 32676 - - KAL-7340S? Prensaestopa 72" NPT
G KAL-AK1308AS - KAL-AK1408AS"
G KAL-AK1315AS KAL-AK1215AS | KAL-AK1415AS
G% KAL-AK1320AS - KAL-AK1420AS" PG = prensaestopa
4-20 mA/ M16x1,5
contacto N/A M12x1 KAL-AK0312AS - -
ST = conector
NPN/PNP %" NPT KAL-AK5308AS - KAL-AK5408AS" M12x1
conmutable
%" NPT KAL-AK5315AS - KAL-AK5415AS
%" NPT KAL-AK5320AS - KAL-AK5420AS"
Tri-Clamp®, DIN 32676 - - KAL-7340SP? Prensaestopa 72" NPT

THexagonal en Acero inoxidable 1.4301

No se asume ninguna responsabilidad por errores;
sujeto a cambios sin previo aviso.

2 Acero inoxidable 1.4404
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Dimensiones

KAL-K.., KAL-A(K)...

Interruptor/Medidor de Caudal Modelo KAL-K
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aprox. 97
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A C [mm] E [mm] F [mm] G [mm]
G 26 7 - -
G 40 9 - -
G% 43 12 - -

M12 x 1 23 6 - -
4" NPT - 6 10 26
%" NPT - 18,5 15 43
%" NPT - 18 15 39
KAL-... sensor
A B C [mm] D [mm]
M12 x 1 SW 19 23 43

G SW 19 26 43

G SW 27 43 58

G% SW 32 43 58

KAL-... con conexion de tuberia

A B C [mm] D [mm] E [mm]
G SwW 27 10 50 81
G% SW 27 10 50 81
Gl SW 27 10 50 81
G% SW 32 15 52 82,5
G1 SW 39 15 56 85

G1% SW 46 15 50 90
Gl SW 55 15 50 92,5

KAL-..4340S con Tri-Clamp®
KAL-..7340S con Tri-Clamp®

Contrapieza segun DIN 32676
para NW 32/NW40
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